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CARACTERISTIQUES TECHNIQUES DU sYSTEME D'Acauisition HIGHBLUE MONO

Le systeme HIGHBLUE MONO integre les derniéres technologies en matiere d'acquisition de signal, permettant un compromis
entre une fréquence d’échantillonnage élevée et une consommation d’énergie réduite. Il peut-étre utilisé en mode "stand
alone", dans lequel les acquisitions de données se font directement sur un support USB externe, ou bien en mode connecté a un
PC (Liaison USB) vers lequel sont renvoyées directement les données.

Acquisiti
e Fréquence d’acquisitions : 512 Ksps / 256 Ksps / 128 Ksps / 64 Ksps / 32 Ksps / 8 Ksps
e Fréquence du signal d’entrée : 5 Hz a 256 kHz
® Acquisition en 8, 16 ou 24 bits, réglable via un script de configuration
® Acquisition différentielle avec niveau d’entrée maximal 3.3V
e Horodatage précis
e Démarrage manuel possible
e Filtrage anti-aliasing du signal d’entrée configurable sans modification du signal d’entrée dans la bande passante (voir

section caractéristique des filtres)
® Programmation des plages d’enregistrement possible (cf v1.2 pour la session 2 de Carimam).

e Hydrophone CR3 omnidirectionnel:
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CR3 Hydrophone specifications
Linear Frequency Range (+3dB) [kHz] 0.0004% to 180
Usable Frequency Range (+3/-12dB) [kHz] 0.0001t1 to 240
Transducer Sensitivity [dB, re 1VipPa] -207%
Preamplifier Gain [dB] N/A
SPL Equiv. Self Noise at 1kHz [dB, re 1pPaiVHz] 54
Power Requirement [Vdc] N/A
RMS Overload Acoustic Pressure [dB, re 1pPa] N/A
Maximum Operating Depth [m] 250
Operating Temperature Range [°C] -40 to 90%
Capacitance [nF] 4.7
Dimensions [mm] 50 L x 18 dia
15
Coaxial Cable Length [m] Cable terminated with male BNC ¢
(longer cable optional)
Directionality omnidirectional
Battery / Connector box power not required
CR3-9196-07 Frequency Response into 1MQ Input
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Plot of CETACEAN RESEARCH™ CR3 hydrophone frequency response - log scale.

Amplifi

e Amplification du signal de I’hydrophone : gain fois 20
e Entrée single ended et sortie différentielle
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® Impédance d’entrée : 10713 Ohm.

Stockage

e Stockage sur support carte micro SD (ou SD via un adaptateur) en format WAV
e Transmission a un PC en mode connecté.

Consommation d’énergie : Consommation maximale : 1.65W en acquisition continue (SD et Hydrophone CR3 compris)

c il e

Passe-bas 1 (Wideband1l) : fréquence de coupure = 0.4*Fech. Gain constant dans la bande passante, forte atténuation au-dela
pour éviter les phénomeénes d’aliasing avec un affaiblissement de 110 dB dans la bande de coupure.
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Figure 1 : Fonction de transfert du filtre WB1

Passe-bas 2 (Wideband2) : fréquence de coupure = 0.5*Fech. Gain constant dans la bande passante, forte atténuation au-dela
de maniere a éviter les phénomenes d’aliasing.
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Figure 2 : Fonction de transfert du filtre WB2
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Figure 3 : Comparaison des fonctions de transfert des filtres WB1 et WB2

Filtre Low Latency (sinc/sin5c) : déphasage entre les signaux de sortie et d’entrée constant quelque soit la fréquence du signal
d’entrée. En contrepartie, le gain n’est pas parfaitement constant dans la bande passante. Le niveau de bruit est plus faible
gu’avec un filtre anti-aliasing.
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Figure 4 : Fonction de transfert du filtre Low Latency pour des fréquences inférieures
a la limite de Shannon
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Figure 5 : Fonction de transfert du filtre Low Latency pour une plage de fréquence
allant au dela de la fréquence limite de Shannon

Caractéristigues de I’étage de conversion analogigues humérique
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Table 1. Wideband Filters Performance Summary
at AVDD = 3.0V, DVDD = 1.8 V, and 2.5-V Reference

DATA RATE PASS BAND SNR i e
MODE (SPS) OSR | TRANSITION BAND {kHz) {dB) {nVams) ENOB (ma)
Wideband 1 filter 230.4 103.7 11.61 18.72
512,000 32 7.50
Wideband 2 filter 204.8 104.1 1064 18.54
Wideband 1 filter 115.2 107.3 7.61 19.33
258,000 B4 - 435
Wl Wideband 2 filter 102.4 107.7 7.25 19.40
(HR) Wideband 1 filter 576 110.4 5.35 19.83
128,000 128 2.80
Wideband 2 filter 51.2 110.9 5.08 19.91
Wideband 1 filter 28.8 1134 370 20.33
64,000 258 2.00
Wideband 2 filter 25.6 113.9 3.58 20.41

Figure 6 : Niveau de bruit d'acquisition en fonction de la configuration des filtres Wideband

Table 2. Low-Latency Filter Performance Summary
at AVDD = 3.0V, DVDD =1.8 V, and 2.5-V Reference

DATA RATE BAH-SI}-;?DTH SNR s aan N miin Tes

MODE (SPS) OSR {kHz) (dB) (V) ENOB {nVeg) (mA)
512,000 32 1018 107.6 7.40 19.37 64 .67 1.60

ek 128,000 128 S0.6 110.8 512 19.90 4411 1.39
(HR) 32,000 512 13.7 116.2 2.74 20.80 24.14 1.33
2,000 2048 35 122.0 1.41 2178 11.32 1.32

Figure 7 : Niveau de bruit d'acquisition en fonction de la configuration des filtres Low Latency

Mooe p'empLol

RECOMMANDATIONS D'USAGE

Dans ce manuel, les symboles d'avertissement et de précaution doivent étre lus par les utilisateurs afin d'éviter les

accidents dangereux et les problemes. La signification de ces symboles est la suivante : Si les utilisateurs ignorent ce

symbole et manipulent mal I'appareil, des blessures peuvent en résulter, et ou dommages pour I'équipement.
Danger Veuillez lire entierement les conseils de sécurité.

A propos de I'alimentation : La consommation électrique de cet appareil est assez faible. Il doit fonctionner exclusivement

en étant alimenté par une alimentation de type continue comprise entre 9 et 32V (LiPo/Piles/batteries).

® Lorsque vous débranchez la batterie pour effectuer la recharge, saisissez le connecteur sur la carte électronique et ne
tirez jamais sur le cable.
Le systeme HIGHBLUE MONO ne peut pas servir a recharger des batteries.
En cas de non utilisation prolongée, retirez les batteries du systeme.
En cas de fuite des piles/batteries, essuyez soigneusement le compartiment des piles et les bornes des piles/batteries
pour retirer tout reste de fluide.

Environnement : Pour éviter des problémes et mauvais fonctionnements intempestifs, évitez d'utiliser le systéme dans un

environnement ou il serait exposé a :

e Destempératures extrémes (< -15°C ; >60°C)
e Des sources de chaleur telles que des radiateurs ou des poéles
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o Des vibrations excessives ou des chocs

Manipulation : Ne placez aucun objet rempli de liquide sur le systéme ouvert, car cela pourrait causer un choc électrique.

¢ Ne placez jamais de source a flamme nue, telle que des bougies allumées, sur le systéme car cela pourrait entrainer un
incendie.

e Le systeme HIGHBLUE MONO est un instrument de précision. Veillez a ne pas le laisser tomber, le heurter et ne le
soumettez pas a des chocs ou a des pressions excessives, car cela pourrait causer de sérieux problémes.

e Veillez a ce qu'aucun objet étranger (piece ou épingle etc.) ni liquide (eau, boissons alcoolisées et jus de fruits) ne
pénetre dans ['unité.

Connexion des céables et prises d'entrée/sortie : Vous devez toujours éteindre le systéme et tous les autres

équipements avant de connecter ou déconnecter des cables. Veillez a déconnecter tous les cables de liaison et a couper
I'alimentation avant de déplacer le systeme.

Modifications : Ne tentez pas de modifier le systéme, car cela pourrait I'endommager, et étre dangereux pour I'utilisateur.

PRECAUTIONS D’EMPLOI

Pour des raisons de sécurité, le systeme HIGHBLUE MONO a été congu afin d'assurer une protection maximale contre I'émission
de rayonnement Electromagnétique depuis I'appareil, et une protection vis a vis des interférences externes. Toutefois, un
équipement trés sensible aux interférences ou émettant de puissantes ondes électromagnétiques ne doit pas étre placé pres du
systeme, car le risque d'interférences ne peut pas étre totalement éliminé. Avec tout type d'appareil a commande numérique, y
compris-le HIGHBLUE MONO, les interférences électromagnétiques peuvent entrainer un mauvais fonctionnement et altérer
voire détruire les données. Il faut donc prendre soin de minimiser le risque de dommage.

Nettoyage et manipulation : Utilisez un chiffon sec et doux pour nettoyer le systeme. Si nécessaire, humidifiez [égerement le
chiffon. N'utilisez pas de nettoyant abrasif, de cire ou de solvant (comme un diluant pour peinture ou de I'alcool de nettoyage)
car ceux-ci peuvent ternir la finition ou endommager la surface, ou endommager le PCB. Comme pour tout appareil
électronique, vous devez prendre soin de le manipuler avec précautions. Avant de retirer I'appareil de son emballage,
déchargez-vous de toutes charge statique a I'aide d'une dragonne ou en touchant simplement le chassis d’un ordinateur ou tout
autre objet mis a la terre pour éliminer toute charge statique stockée. Contactez-nous immédiatement si des composants sont
mangquants ou endommagés

INSTALLATION

Installer le Hardware : Le systéme est livré monté hors du tube a simplement emboité et visser. Seul le branchement des

entrées sorties et de I'alimentation est nécessaire. Cependant, un guide de démontage du systeme est disponible ci-apres. (Pour
I’extraction des données, ainsi que le rechargement des batteries, suivant les cas).

Formater le support de stockage: Le systétme ne prend en compte que les systémes de fichier de type FAT/FAT32. (Le
systeme exFAT n’est pas compatible avec le systeme). Il faut donc formater le support de stockage a utiliser en FAT32.

Le formatage peut se faire via I'utilitaire de formatage Windows (clic droit sur le support a formater) :
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- 175 To
I ouvrir
Ouvrir dans une nouvelle fenétre
Epingler dans Accés rapide
Numériser avec Windows Defender.
Partager avec >
¥ Norton Security
Restaurer les versions précédentes
% Combiner les fichiers pris en charge dans Acrobat..
Inclure dans la bibliothéque 2
Formater KINGSTON (H:) N
Capadite :
(12460 ~|

Systéme de fichiers :
[FaT32 (par céfaut) -

Taille dunité d'allocation :

[54Kio-octets -]

[Restaurer les paramétres par défaut]

MNom de volume :
1ason|

Options de formatage
Formatage rapide

Créer une disquette de démarrage
M5-DOS

Démarrer Fermer

formater).

Cliquez sur « Démarrer ».
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Depuis le poste de travail de votre system, cliquez droit sur le support de
> stockage a formater -> « Formater ». Sélectionnez une unité d’allocation de
65536 (64ko).

Patientez quelques secondes (minutes suivant la capacité du support a

Le formatage peut aussi se faire Via I'outil de formatage « guiformat.exe »

L'outil de formatage de Windows ne permet pas tout le temps le formatage de systéme de
grandes capacités en Fat32. Windows ne propose souvent que I'exFAT qui est incompatible avec

le systeme. L'outil de formatage est la:

htto://smi -t fr/ HighBlue/Tools/euif

minutes. Le support est prét.

B rAT32 Format

Drive

D:\ «| 1T NTFSData
Allocation unit size

65536 ~
Volume label

[DaTA

Format options
Quick Format

Start

Cliquez sur « Start » puis patientez quelques

Configuration Le systéme se paramétre via ce type fichier de configuration textuel « JASONCONFIG.CFG» :


http://smiot.univ-tln.fr/downloads/HighBlue/Tools/guiformat.exe
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VfSystem Configuration File

Sampling Resolution=16; //Resolution in bits (8,16,24)

Sampling Freg=236000; f/8ampling frequency{in sample
//per sec). Possibles values are:
f/512000,256000, 128000, 64000 With
//WidBand Filters, or 512000,
fF /128000, 32000,8000 With Low
//Latency filter

Filter Selection=l; //Filter selection. Possikbles
f/values are:
ff0->Widebandl (0.45 to0.55)=fDATR
f/1->Wideband2 (0.40 to0.50)=fDATR
/f2->LowLatency

butoStart=true; //Buto record at boot

FILE Size Limit=1000000000;//File Size limitation (in bytes)

ATTENTION : Ce fichi s ol 5 la racine d I |

Si ce fichier n’est pas présent, il est toujours possible de démarrer une acquisition manuellement (et avec les paramétres par
défaut) en appuyant une fois sur le bouton 2.

Mise a jour de la date et I'Heure du systéme : Le systéme se paramétre (et/ou se met & jour) via un fichier de
configuration textuel « CLOCK.CFG» de la forme:

CLOCETIME= 11/02/2018 10:02:00;

A l'insertion du support uSD, le systeme lis le fichier CLOCK.CFG, et met a jour la date et I'heure du systeme avec les paramétres
lus, puis celui-ci supprime le fichier CLOCK.CFG du support de stockage. La date et I'heure sont maintenus jusqu’a la prochaine
coupure de I'alimentation.

Branchement du support de stockage externe :

Pour brancher votre support de stockage au systeme, il suffit
de l'insérer dans le connecteur uSD prévu a cet effet :

Branchement de ’alimentation : Pour fonctionner correctement, le systéme doit &tre alimenté avec une tension minimale

de 6V pouvant aller jusqu’a 35V. Pour se faire, il est possible de cabler le systeme de deux facons différentes :

e Parlintermédiaire du connecteur JST dédié

—
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e Parl'intermédiaire du connecteur uUSB

USB POWER

Démarrage du systéme : Il est nécessaire avant de
démarrer une acquisition d’alimenter le systeme. Si I'option

« Autostart » = true, alors le systeme démarrera les
enregistrements avec les parameétres lus. Sinon il faut
démarrer les enregistrements de fagcon manuelle. Pour ce
faire, il suffit d’appuyer une fois sur le bouton SW2 de la
carte. La LED Orange doit s’allumer ce qui indique que le
systéme est en cour d’enregistrement.

PIC32MZ2084DAX

Cope LED ET REMARQUES

La LED indique que le systeme a bien reconnu la carte SD, et est prét a démarrer les acquisitions.
La LED indique que le systeme est en cours d’enregistrement.
Enfin, la LED ROUGE indique un probléme éventuel : allumée en permanence = erreur critique (erreur bloguante).

REMARQUE : Le support de stockage est obligatoire dans le cas d’un fonctionnement autonome. Toute erreur concernant

celui-ci peut conduire le systeme en erreur. Dans ce cas, redémarre le systeme.

MONTAGE HYDROPHONE, TUBE ET PILES

Le tube se monte en vissant les 3 tiges inox plus la barre de tenue sur le mouillage, hydrophone vers le bas. dévisser
I'interrupteur pour laisser passer I'air hors du tube au moment de le fermer, doucement, en veillant a ne pas coincer de cable, ni
de mal glisser sur les joints. Visser I'interrupteur avant la mise a I'eau, cela enclenche I'enregistrement. Mettre la goupille sur
I’'anneau pour le bloquer, sinon risque de perte du matériel.

10
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L'hydrophone doit étre monté en traversant une simple éponge de cuisine, comme figuré. Veillez a ne pas laisser le cable faire
du bruit derriere la bande: attachez-le avec une corde ou serre-flexe sur les bords de la tape, cela bloquera le cable.
Manipuler avec délicatesse I’hydrophone, ne pas le presser ni le tordre, cela pourrait 'endommager. Le transporter protégé
derriere le petit trépied et couvert de mousse.

Nous CONTACTER

Site internet de la plateforme technologique : http://smiot.univ-tin.fr/ : smiot@univ-tin.fr

plateforme technologique : vgies@univ-tin.fr ; tel +33 (0) 6 28 35 76 85
scientifiques études bioacoustiques : glotin@univ-tin.fr
ingénieur de recherche : valentin.barchasz@gmail.com
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